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Asignatura: CALCULO |

Caodigo: 7987 Total de créditos: 5

Horas semanales de clase: 5 Horas semanales de Laboratorio: 0
Requisito: No tiene

DESCRIPCION: La asignatura de Calculo | es esencial en la formacion de estudiantes de
ciencias e ingenieria. Este curso se organiza en tres modulos fundamentales. EI primer médulo se
centra en los limites y sus propiedades, proporcionando una base crucial para el analisis
matematico. El segundo médulo se dedica a la derivada de funciones algebraicas y trascendentes,
desarrollando habilidades para comprender y aplicar este concepto fundamental. Finalmente, el
tercer médulo aborda las aplicaciones de la derivada, mostrando como utilizar esta herramienta en
problemas practicos y teoricos, consolidando los conocimientos adquiridos y preparandolos para
Cursos mas avanzados.

Asignatura: FISICA | (MECANICA)

Cadigo: 8319 Total de créditos: 5

Horas semanales de clase: 4 Horas semanales de Laboratorio: 2
Requisito: No tiene

DESCRIPCION: El curso de Fisica | aborda los conceptos y leyes de la mecanica clasica. El
mismo se ha dividido en modulos. Se analiza la cinematica, tanto rectilinea como curvilinea,
abordando a la vez los aspectos geogréaficos y analiticos en cada descripcion del movimiento. Se
estudia ademas la dindmica enfocando las causas y el efecto del movimiento generalizado.

Se abordan conceptos de trabajo y energia mecanica. Se tratan conceptos sobre impulso y la
cantidad de movimiento lineal brindando, asi, los conocimientos necesarios para analizar
colisiones. Se inicia el estudio de la dindmica rotacional de cuerpos regidos y luego se estudian las
propiedades del movimiento armanico simple forzado.

Asignatura: QUIMICA |

Cadigo: 1547 Total de créditos: 4
Horas semanales de clase: 3 Horas semanales de Laboratorio: 3



Requisito: No tiene

DESCRIPCION: La asignatura Quimica | proporciona una comprension fundamental de los
principios y conceptos esenciales para el desarrollo de la tecnologia. Es un curso tedrico- practico
de un semestre que se centra en el desarrollo de habilidades para la resolucion de problemas, la
comprension de los conceptos basico y su relacion con las diferentes areas de la ingenieria. Este curso
inicia proporcionando los conceptos generales de la Quimica, el método cientifico, seguido de la
definicion y clasificacion de la materia, propiedades, cambios fisicos y quimicos y la diferencia
entre sustancias puras y mezclas. Con respecto a la estructura de la materia, se estudia la teoria
atdmica, particulas subatomicas, nimero atomico, masa atomica e isotopos. En cuanto a la
estequiometria de las sustancias se consideran el concepto de mol y numero de Avogadro,
calculos estequiométricos, formulas quimicas y determinacion de masas molares. Ademas, los tipos
de reacciones quimicas, balance de ecuaciones, conservacion de la masa, y calculos estequiométricos
aplicados a las reacciones. Se finaliza evaluando los estados de la materia: sélido, liquido y
gaseoso.

Asignatura: INGLES |

Caodigo: 8355 Total de créditos: 3

Horas semanales de clase: 3 Horas semanales de Laboratorio: 0
Requisito: No tiene

DESCRIPCION: Se estudian los saludos y expresiones de comunicacion comunes, contenidos de
gramatica basica tales como: elementos del habla (noun, pronoun, adjectives, verbs, adverbs,
preposition, conjunction, interjection) y estructura de la oracion (subject, verb and complement).
Vocabulario que incluya palabras y frases de uso diario, temas basicos como la familia, la comida,
colores y cultura. Redaccion de oraciones y parrafos simples, uso correcto de la puntuacién y la
ortografia. Lectura de textos breves y sencillos, identificacion de ideas principales y detalles
especificos. Funciones comunicativas como saludos y despedidas, pedir y dar informacion, expresar
gustos y preferencias, hacer y responder preguntas.

Asignatura: DESARROLLO LOGICO Y ALGORITMICOS

Codigo: 0741 Total de créditos: 4

Horas semanales de clase: 3 Horas semanales de Laboratorio: 2
Requisito: No tiene

DESCRIPCION: Esta asignatura proporciona a los alumnos los fundamentos bésicos para
analizar y resolver problemas aplicando pensamiento ldgico y planteando soluciones algoritmicas
eficientes. Los estudiantes abordaran temas como son: los conceptos basicos de programacion, los
elementos e instrucciones basicas de un algoritmo, la creacidn e implementacion de funciones y por
altimo el manejo de arreglos. Se aplicard la metodologia estructurada a través del uso de
seudocddigo como herramienta principal para el desarrollo de algoritmos.
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Asignatura: COMUNICACION ORAL Y ESCRITA

Cadigo: 8360 Total de créditos: 3

Horas semanales de clase: 3 Horas semanales de Laboratorio: 0
Requisito: No Tiene

DESCRIPCION: El acto comunicativo es una de las competencias vitales, que deben ser
aplicadas por todos los profesionales del siglo XXI en diferentes actividades y contextos.

Esta asignatura se orienta al desarrollo de habilidades mediante la lectura, compresion y
elaboracion de textos en distintos ambitos del saber. Los estudiantes aprenderan a expresar ideas
de manera clara y efectiva, tanto en presentaciones orales como en documentos escritos. El
curso aborda técnicas de redaccién, estructura de textos, uso adecuado del lenguaje, y
estrategias de persuasion y argumentacion.

También se enfatiza la importancia de la escucha activa y la adaptacion del mensaje segun la
audiencia. Al finalizar, los participantes estaran capacitados para comunicarse con confianza y
precision en diversos contextos profesionales y académicos.

Asignatura: CALCULO 11

Caodigo: 7988 Total de créditos: 5

Horas semanales de clase: 5 Horas semanales de Laboratorio: 0
Requisito: Calculo |

DESCRIPCION: Caélculo Il es una asignatura fundamental en los programas de ingenieria,
disefiados para profundizar en el analisis matematico y sus aplicaciones. Esta asignatura esta
estructurada en cinco modulos con temas esenciales para la formacion ingenieril. El primer modulo
se centra en los conceptos de antiderivada e integracion indefinida, proporcionando una base
solida en las técnicas de integracién basicas. El segundo modulo explora las aplicaciones de la
integral, incluyendo el calculo de &reas y volimenes, lo que permite a los estudiantes comprender
como aplicar las integrales en problemas précticos. El tercer médulo se dedica a las técnicas de
integracion, proporcionando las bases necesarias para resolver integrales complejas. En el
cuarto médulo, se analizan las formas indeterminadas y las integrales impropias. El quinto
modulo introduce las series infinitas, su convergencia y aplicaciones en varios contextos,
completando un panorama integral y avanzado del calculo vital para el desarrollo de
habilidades analiticas en la ingenieria.

Asignatura: CALCULO III

Caodigo: 8322 Total de créditos: 4

Horas semanales de clase: 4 Horas semanales de Laboratorio: 0
Requisito: Calculo |

DESCRIPCION: La asignatura de Calculo 111 se compone de seis mddulos esenciales para el
desarrollo de habilidades en matematicas y su aplicacion en ingenieria y ciencias. El primer

modulo abarca los vectores en RMproporcionando una base para el analisis vectorial en
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espacios de maltiples dimensiones. El segundo mddulo se centra en matrices y sistemas de
ecuaciones lineales, fundamentales para la resolucion de problemas lineales complejos. En el
tercer modulo, se estudian los determinantes, valores y vectores propios, conceptos clave para
entender transformaciones lineales y sus propiedades. El cuarto modulo se enfoca en el calculo
diferencial de funciones de varias variables, ampliando las técnicas de derivacion a contextos
multidimensionales. EI quinto médulo introduce la integracion multiple, permitiendo el calculo de
volimenes y otras cantidades en espacios de dimensiones superiores. Finalmente, el sexto
modulo trata sobre funciones vectoriales, integrando los conocimientos previos en aplicaciones
practicas y tedricas de gran relevancia.

Asignatura: FISICA 11 (ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO)

Cadigo: 8320 Total de créditos: 5

Horas semanales de clase: 4 Horas semanales de Laboratorio: 2
Requisito: Fisica |

DESCRIPCION: El curso de Fisica Il estudia los conceptos y leyes basicas de la electricidad y
magnetismo y algunas aplicaciones. Se inicia con el tema de carga eléctrica como distribucion
directa o continta, seguido del estudio de la ley Coulomb y los conceptos de campo eléctrico
producido, debido a cargas puntuales y/o distribuciones contintas de cargas (lineal, superficial
y volumétrica). Se estudia, ademas la ley de Gauss, mediante el concepto de flujo del campo
eléctrico para diferentes simetrias.

Se analiza el concepto del potencial. Se abordan las propiedades de las dieléctricas y capacitares. Se
estudian las cargas en movimiento el concepto de corriente y los circuitos eléctricos. Se inicia la parte
de magnetismo con el repaso de los conceptos basicos y finalmente se aborda el tema de
magnetismo aplicados a circuitos eléctricos, empezando con las leyes que lo fundamentan y los
parametros que lo definen.

Asignatura: INGLES 11

Caodigo: 8403 Total de créditos: 3

Horas semanales de clase: 3 Horas semanales de Laboratorio: 0
Requisito: Inglés |

DESCRIPCION: En la comunicacion oral se incluyen dialogos complejos, debates, uso de phrasal
verbs, ampliacion de vocabulario en temas como el trabajo, la salud, el ocio, y la tecnologia.
Introduccion y practica de tiempos verbales adicionales, formas continuas y tiempos perfectos
(presente y pasado). Uso de moda/ verbs para expresar habilidades, posibilidades, permisos,
sugerencias y obligaciones. ldentificacion de intenciones y emociones en conversaciones. Lectura y
analisis de textos mas largos y complejos. Identificacion de argumentos, puntos de vista y
detalles especificos. La redaccidn de textos descriptivos y narrativos, con mayor complejidad.
Escritura de ensayos cortos y opiniones, utilizando conectores y transiciones adecuadas.
Funciones comunicativas como dar y pedir consejos de manera efectiva, descripcién de problemas
y propuestas de soluciones, expresion y justificacion de opiniones.



Asignatura: DIBUJO |

Codigo: 1548 Total de créditos: 4

Horas semanales de clase: 2 Horas semanales de Laboratorio: 4
Requisito: No Tiene

DESCRIPCION: El dibujo se introduce como un lenguaje universal para comunicar ideas visuales,
aplicando normas establecidas para representar de manera precisa diferentes objetos. Se inicia
con conceptos esenciales seguido de herramientas digitales y manuales basicas necesarias para
crear disefios graficos técnicos claros y detallados. Centrandose luego, en como representar objetos
en diferentes vistas y escalas segun estandares internacionales de lineas, escalas, dimensiones
y simbolos en el dibujo de proyecciones adentrandose asi, en la geometria descriptiva,
aprendiendo a representar objetos tridimensionales en un plano bidimensional mediante el uso
de directrices y generatrices para construir superficies complejas. Paralelamente, se utilizan
herramientas de dibujo asistido por computadora (CAD) para mejorar la eficiencia en la creacion
y edicion de dibujos técnicos con precision digital.

Asignatura: GEOGRAFIA DE PANAMA

Codigo: 1403 Total de créditos: 3

Horas semanales de clase: 3 Horas semanales de Laboratorio: 0
Requisito: No tiene

DESCRIPCION: La Geografia de Panamé se enfoca en el estudio y comprension integral de la
Geografia Fisica y Humana del pais, abarcando desde su ubicacion geografica hasta su influencia
en el desarrollo socioeconémico, cultural y ambiental. Estudiar estos aspectos no solo ayuda a
entender la realidad actual de Panama, sino también a preparar estrategias para un futuro
sostenible y equitativo en aspectos tales como la disponibilidad de recursos naturales, la
productividad agricola, el acceso a los mercados, el impulso de la ciencia, ingenieria, innovacion y
tecnologia, entre otros aspectos.
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0709 - ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS: 5-0-5
Requisito: Calculo 1l

Ecuaciones Diferenciales Ordinarias de Primer Orden. Aplicaciones de las ecuaciones



ordinarias de primer orden. Ecuaciones diferenciales lineales de segundo orden con coeficientes
constantes. Aplicaciones de las ecuaciones lineales de segundo orden. Transformadas de
Laplace. Problemas con valores en la frontera para ecuaciones lineales de segundo orden.

8001 — ESTATICA 4-0-4
Requisito: Calculo I, Fisica | (Mecénica)

El curso incluye los siguientes temas: Introduccion Histdrica. Fuerza concurrente, Coplanarias
y en el espacio de inercia. Analisis de estructuras simples. Fuerzas en vigas y cable. Friccion.
Trabajo virtual.

7894 - PROGRAMACION 3-2$-4
Requisito: Computadora en Ingenieria Mecanica

Introduccidn a la programacion Fortran. Tipos de lenguajes. El flujograma y algoritmos basicos
de programacion. El lenguaje de programacion QBasic (Tipos de variables, comandos
principales, Bucles o lazos operativos, comandos de decision, programas elementales en Basic).
El lenguaje FORTRAN (sus versiones, tipos de variables, comandos principales, bucles o lazos
iterativos, comandos de decision, programas elementales en Fortran) El lenguaje “C”
(introduccion y elementos basicos del lenguaje “C”).

Asignatura: HISTORIA DE PANAMA

Caodigo: 1274 Total de créditos: 3

Horas semanales de clase: 3 Horas semanales de Laboratorio: 0
Requisito: No tiene

DESCRIPCION: El curso Historia de Panamé es de tipo cultural, se dicta en cumplimiento de
la Ley 42 de agosto del 2002. El primer tema destacard la importancia de la historia, sus
fundamentos para ser considerada ciencia y sus aportes en el rea tecnoldgica.

Otro aspecto por considerar es sobre los primeros habitantes del Istmo de Panama y su aporte
en el desarrollo cultural y econédmico del pais. El interés mostrado por el mundo, con respecto a
nuestra posicion geogréfica, se analiza la participacion de Panama en la Segunda Guerra
Mundial y la situacién de dependencia que vivid el pais, las luchas por el respeto a la soberania
y la identidad nacional. Ademas, estudiaremos los grandes acontecimientos que han marcado
nuestra vida republicana, destacando la conformacion de la poblacion panamefia y sus
caracteristicas, el aporte del desarrollo tecnoldgico a la sociedad panamefia como respuesta a
sus multiples problemas y la neutralidad permanente y el funcionamiento del Canal de Panama
en manos panamefias.




8005 — PROBABILIDAD Y ESTADISTICA 3-0-3
Requisito: Calculo Il

Estadistica descriptiva, distribuciones de frecuencia, leyes bésicas de probabilidad,
distribuciones de probabilidad. Anélisis de varianza.

8867- DISENO Y CREATIVIDAD | 2-2-3

Introduccidn, la comunicacion en proyectos, conformacion de un equipo, técnicas de liderazgo y
manejo de conflictos. Introduccion al proceso de disefio y manufacturas en ingenieria, analisis y
definicion inicial de las especificaciones del producto deseado, generacion del concepto de
producto y disefio conceptual, disefio preliminar e ingenieria basica, creacién de modelos.

8321 - MATEMATICA SUPERIORES PARA INGENIEROS: 5-0-5
Requisito: Ecuaciones Diferenciales Ordinarias, Célculo |1

Formas indeterminadas, integrales impropias y férmula de Taylor. Sucesiones y series infinitas.
La Transformada de Laplace. Series e integrales de Fourier. Ecuaciones diferenciales en
derivadas parciales.

1553 - METODOS NUMERICOS: 3-2$-4
Requisito: Ecuaciones Diferenciales Ordinarias, Programacion

Introduccién. El andlisis numérico y sus aplicaciones: Calculo de raices de ecuaciones,
evaluacion de raices de polinomios, solucién de sistemas de ecuaciones simultaneas. Evaluacion
numérica de integrales y determinacion del error. Solucion de ecuaciones diferenciales
ordinarias en forma numérica; Método predictor-corrector y Runge-Kutta. (Se debera enfatizar
los principales algoritmos en cada método a fin de cubrir los temas del programa).

8007 - DINAMICA 4-0-4
Requisito: Estéatica, Célculo Il

El curso incluye los siguientes temas: Dinamica. Introduccion. Vectores. Movimiento de
particulas. Aplicaciones. Principios de fuerza, masa y aceleracion sobre particulas. Segunda Ley
de Newton y ecuaciones de movimiento y curvilineo. Movimiento planetario. Aplicaciones.
Trabajo y energia. Impulso y momentum. Cinematica de cuerpos rigidos. Fuerza y aceleracion
en cuerpos rigidos. Energia y momentum en cuerpos rigidos. Vibraciones mecanicas.

7896 - MECANICA DE MATERIALES: 4-2%-5
Requisito: Ecuaciones Diferenciales Ordinarias, Estatica

El curso incluye los siguientes temas: Introduccion. Barras sometidas a cargas axiales. Ley de



Hooke. Determinacion de esfuerzos. Determinacion de deformacion. Sistemas Indeterminados.
Impacto. Deformaciones inelasticas (carga ultima). Torsion. Relacion entre esfuerzo cortante y
distorsion unitaria. Determinacion de distorsion unitaria. Determinacion de esfuerzo cortante.
Determinacion de rotaciones. Sistemas indeterminados. Impacto. Secciones cerradas de paredes
delgadas. Estado de esfuerzo. Circulo de Mohr. Ley de Hooke generalizada. Membranas.
Combinacion de carga axial y torsion. Flexion I: Determinacion de fuerzas cortantes-diagrama.
Determinacion de momentos flectores-diagrama. Determinacion de curvatura. Determinacion de
esfuerzo de flexion. Deformaciones debido a flexion (Solucidon de ecuaciones diferenciales).
Indeterminadas. Impacto. Accion inelastica (cargas Ultimas). Flexion 1l: Determinacion de
deformaciones (&rea curvatura). Determinacion de deformaciones (Trabajo Virtual). Esfuerzos
cortantes. Flexion Biaxial.

0623 - TECNOLOGIA MECANICA 3-3%-4
Requisito: Dibujo Lineal y Mecanica Asistido por Computadora

Usos de los instrumentos de medicion tales como: El vernier, EI micrémetro, Calibres, etc.
Conceptos de ajustes tolerancia y el sistema de taladro unico. Fundamentos de méquinas de
herramientas (Tornos, Fresadoras, Cepillos, Taladros, Sierras, Rectificadoras) y elementos de la
teoria de corte para estas maquinas. Procesos de soldadura (arco voltaico, oxiacetilénica,
procesos especiales).

Uniones (soldadas, pegadas, remachadas, etc.). Elementos de organizacion del taller y de
seguridad e higiene industrial. Especificaciones y designaciones comerciales de materiales,
herramientas y elementos mecanicos. Elementos de seguridad industrial.

8868 DISENO Y CREATIVIDAD lI 2-1-2
Requisito: Disefio y Creatividad |

El contenido de esta asignatura es una secuencia de Disefio y creatividad I, por lo que el
estudiante tendra que replantear el contenido y desarrollo de la misma, ampliandolo esta vez
hasta la etapa de prototipado del modelo creado.

Es una asignatura de corte préactico en la que se dedican muchas horas a la fabricacion y
pruebas del prototipo a crear. Disefio detallado y creacién de prototipos, pruebas en prototipos.
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7125 - DISENO DE ELEMENTOS DE MAQUINAS | 4-0-4
Requisito: Tecnologia Mecanica, Mecanica de Materiales

En este curso se estudia la metodologia y la préactica del disefio de componentes de maquinas



por medio de la integracién de principios generales y empiricos de mecanica de solidos, ciencias
de los materiales, fatiga de materiales y otras disciplinas. Primeramente, se estudian los
fundamentos del disefio mecanico, las fases del disefio, modelos matematicos y factores del
disefio, seguidamente se revisan tdpicos bésicos y avanzados de resistencia de materiales
(andlisis de esfuerzo y de deformacién). Andlisis de tolerancias y de ajustes en el disefio. Se
estudian las teorias de fallas para materiales dictiles y para materiales fragiles bajo cargas
estaticas y fallas por fatiga. Como una segunda parte se realiza el estudio del disefio y el
analisis de elementos mecanicos basicos y sistemas tales como: Elementos sujetadores, tornillos
de potencia, juntas soldadas, pegadas y remachadas, resortes mecanicos, etc.

7123 - TERMODINAMICA | 4-1%-4
Requisito: Fisica Il (Electricidad y Magnetismo), Matematica Superiores para Ingenieros

Sistema, estado y propiedades, energia interna, calor y trabajo. Superficies Termodinamicas
tablas y procesos termodinamicos (sustancia pura y gas ideal). Tipos de sistemas (abiertos,
cerrados y aislados). Primera ley de la termodindmica (Procesos FEEE, FUEU). Entropia y
segunda ley de termodindmica; Maquinas Térmicas, ciclo de Carnot. Irreversibilidad,
Disponibilidad. Compresibilidad y proceso politrépicos.

5051 - MECANISMO 3-2%-4
Requisito: Dinamica, Programacion

Estudio de los mecanismos articulados. Pares, Métodos de Transmision de Movimiento; Levas,
Engranajes, Bandas Flexibles y Cadenas. Andlisis de Velocidad y Aceleracion en Mecanismos.
Métodos de Analisis. Sintesis de Mecanismos. Fuerzas Estaticas y de Inercia en Maquinas.
Equilibrio Estatico y Dinamico. Disefio de Volantes Balanceo de masas rotativas.

7128 - MECANICA DE FLUIDOS | 3-2%-4
Requisito: Dinamica, Matematica Superiores para Ingenieros

Propiedades generales de los fluidos. Hidrostatica. Principios fundamentales de flujos.
Ecuacion de conservacion de momentum, Energia y Masa. Flujo laminar y turbulento no
viscoso. Concepto de capa limite.

7897 - CIENCIAS DE LOS MATERIALES | 3-3%-4
Requisito: Quimica General para Ingenieros, Mecanica de Materiales

Estructuras metalicas y celdas unitarias. Concepto de fase, transformaciones solidas en metales;
soluciones solidas y nuevas fases. Efectos del esfuerzo, la deformacion y la temperatura en
metales. Curva esfuerzo deformacion. Dislocaciones y trabajos en frio. Diagramas de fase,
Diagrama Hierro-Carbono, tipos de aceros.

Tratamientos termicos para el acero utilizacion de las curvas TTT. Métodos para escoger el
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acero apropiado para una pieza determinada. El templado y templabilidad.

3940 - DINAMICA APLICADA 3-2%-4
Requisito: Dinamica, Matematica Superiores para Ingenieros

Introducciéon al movimiento armonico. Modelos autométicos de sistemas. Teoria general de
vibraciones libres y forzadas; analisis de vibraciones transitorias, y permanentes;
transmisibilidad de fuerza y de movimiento; aislamiento de vibraciones. Sistemas con varios
grados de libertad; modos normales de vibracion; coordenadas principales; absorbedor
dindmico de vibraciones. Ecuaciones de Lagrange; coordenadas generalizadas. Métodos de los
coeficientes de influencia y de interaccion matricial. Sistemas analogos.

7134 - DISENO DE ELEMENTOS DE MAQUINAS II 4-0-4
Requisito: Disefio de Elementos de Maquina |

Estudiar los diferentes tipos de cojinetes. La lubricacion. Tipos de engranajes. Disefio de ejes de
transmision. Embragues, frenos y acoples.

7139 - TERMODINAMICA 11 3-2-4
Requisito: Termodindmica |

Ciclos de refrigeracion. Por compresion y absorcion ciclo Brayton de refrigeracion. Ciclo
Brayton de Refrigeracion para aire normal. Caracteristicas de los refrigerantes. Relaciones
Termodinémicas; leyes de Maxwell, diagramas generalizados de entalpia, entropia, fugacidad.
Mezclas no reactivas; leyes de Dalton y Amagat. Psicrometria. Termodindmica de mezclas
reactivas. Estequiometria y procesos de combustion. Introduccién al equilibrio quimico y de
fase.

8869 - INGENIERIA ELECTRICA 3-2$-4
Requisito: Fisica Il (Electricidad y Magnetismo)

La energia eléctrica, sus particularidades y campos de empleo. Circuitos eléctricos de corriente
continua y alterna. Generalidades de instalaciones eléctricas en edificaciones. Generacion de
energia hidroeléctrica.

3943 - MECANICA DE FLUIDOS II 3-2%-4
Requisito: Mecanica de Fluidos |

Flujo permanente en conductos cerrados. Redes de tuberia. Cuerpos sumergidos. Analisis
dimensional. Viscosidad y resistencia fluidica. Flujo compresible.
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7900 - CIENCIAS DE LOS MATERIALES 11 3-3%-4
Requisito: Ciencias de los Materiales |

Introduccién a la Corrosion; tipos de corrosion, evaluacion de tasas corrosion, pasividad.
Inhibidores. Efectos combinados mecénicos-corrosion. Proteccion contra corrosion.
Propiedades, fisicas de los materiales; otras propiedades (Térmicas, eléctricas, magnéticas).
Estructuras ceramicas y sus propiedades; materiales cerdmicos y sus aplicaciones. Propiedades
y aplicaciones de los pléasticos; generalidades, propiedades mecénicas. Otros materiales en
general (elastomeros, maderas y otras estructuras compuestas).

7585 - TEORIA DE CONTROL 3-2%-4
Requisito: Matemética Superiores para Ingenieros

Representacion. Enfoque causa efecto. Sistemas eléctricos. Sistemas Termales y Fluidicos.
Analogias. Diagrama de Bloques. Control por retroalimentacion. Solucion: Respuesta de los
Sistemas. Funciones de transferencia. Respuesta de la Frecuencia. Técnicas de Transformada de
la Place. Aplicaciones. Estabilidad. Método de Routh-Hurwitz. Método de Root-Locus.
Identificacidn. Casos completos de Sistemas de Control.

7586 - INSTRUMENTACION Y CONTROL 3-2%-4
Requisito: Teoria de Control

Representacion de componentes y sistemas de Control. Funcion caracteristica. Respuesta de
Frecuencia. Optimizacion. Sistemas Hidraulicos y neumaticos. Servomecanismos. Generalidades
de los instrumentos. Transmision de Sefiales. Monitores Eléctricos. Transductores. Dimensiones
a medir.

7899- FUNDAMENTOS DE ADMINISTRACION DE PERSONAL 3-0-3
El ambiente y los recursos humanos. Analisis del comportamiento. Aspectos Sociales, culturales;
teoria de Maslow. El liderazgo. Procesos de personal: Reclutamiento, seleccion, promociones,
compensacion e incentivos, adiestramientos y capacitacion. Evaluacion del desempefio.
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8876- NEUMATICA E HIDRAULICA 2-3%-3

Introduccion: generalidades de los sistemas neumaticos e hidraulicos. Produccion, tratamiento
del aire comprimido y redes de distribucion. Actuadores y valvulas neumaticas. Circuitos
neumaticos y electroneumatica. Circuitos electroneumaticos (l6gica cableada). Los automatas
programables.
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7902 - INGENIERIA DE MANUFACTURA 3-3%-4
Requisito: Ciencia de los Materiales Il

Tipos de Proceso de manufactura. Organizacion y planeacion del proceso. Tecnologia de la
Fundacion y el moldeado. Procesos de formado en frio y en caliente. Procesos de remocion de
materiales. Introduccion. Tipos de Automatizacion, y estrategias de automatizacion. Evaluacién
de las estrategias de automatizacion. Sistemas de Produccion basados en control numérico,
maquinas de herramienta de control numérico (MHCN), partes principales de las MHCN. El
Centro de Maquinado CNC (MACHINE CENTER) y el Torno CNC. Programacion CNC y los
protocolos de Comunicacion de datos. Programacién de MHCN. Introduccidon a la Manufactura
asistida por computadora CAM, manejo de aplicaciones basicas del CAM. Manejo de
materiales, sistemas de transporte y almacenaje. Elementos sobre manufactura integrada, CAM.

7451 - TRANSFERENCIA DE CALOR 3-2%-4
Requisito: Termodinamica Il

Paredes planas. Generacion interna. Radio critico. Superficies extendidas. Conduccion
bidimensional en régimen estacionario y transitorio. Método numérico explicito. Elementos de
resistencia. Métodos de soluciones gréficas. Definicién de capa limite. Conveccion natural en
espacios horizontales y verticales. Cuerpo negro. Propiedades de superficies no negras.
Superficies reales. Factor de vista. Reciprocidad. Analogia Eléctrica. Superficies grises.
Intercambiador de Calor. Coeficiente global de T.C. Método LMTD. Método efectividad-NUT.
Disefio y seleccidn de I.C.

8870- TURBOMAQUINAS 3-2%-4
Requisito: Mecanica de Fluidos 11

Conceptos fundamentales de las turbomaquinas. Ecuaciones basicas que gobiernan el flujo de
liquidos, vapores y gases; a través de los alabes de la turbo maquinas. Conservacion de masa,
momentum y energia. Clasificacion general y caracteristicas basicas de funcionamiento de los
ventiladores, compresores, turbinas y bombas. Analisis dimensional y semejanza dindmica en las
turbomaquinas. Caracteristicas particulares y sus aplicaciones. Bombas de desplazamiento
positivo, y otros sistemas de bombeo (bombas peristalticas).

7898 - ELECTRONICA INDUSTRIAL 3-3%-4
Requisito: Ingenieria Eléctrica

Principios de electronica digital; compuertas I6gicas circuitos de aplicacion con compuertas.
Estudios de circuitos integrados de uso comudn y su aplicacion en circuitos de medicion y
control. (El integrado 555, el amplificador operacional 741). Circuitos de aplicacion para el
integrado 741 convertidores A/D y D/A. Fuentes de voltaje elementales. Introduccion a los
controladores logicos programables, (PLC).
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7905 - AIRE ACONDICIONADO Y VENTILACION 3-3%-4
Requisito: Transferencia de Calor

Analisis psicrométrico de procesos de acondicionamiento de aire. Condiciones de confort.
Ventilacion y estandares de salubridad. Estimacion de las cargas de calor sensible y latente en
habitaciones por medio de estandares internacionales. Disefio de sistemas de distribucion de
aire: ductos, difusores, retornos y accesorios. Descripcion y seleccidén de opciones de sistemas
de aire acondicionado: (unidades de paquete, manejadoras de aire, “split”, etc.), de acuerdo a
las necesidades de cada cliente. Controles de humedad y temperatura. Consideraciones de
ahorro de energia en el disefio y operacion de sistemas de aire acondicionado. Preparacion de
plantas y especificaciones de equipos, ductos y accesorios.

7907 - PROCESOS Y EQUIPO DE COMBUSTION 3-2%-4
Requisito: Termodinamica Il

Fundamentos de reacciones cinéticas y procesos de combustion. Anélisis de la combustion en
hornos y calderas. Técnicas para mejorar la eficiencia de combustion en hornos y calderas.
Principios de la construccion y operacién de motores de combustién interna. Carburacion,
emisiones, golpeteo, inyeccion en combustion interna. Carburacion, emisiones, golpeteo,
inyeccion y factores que influyen en el rendimiento de motores.

7908 - PLANTAS DE POTENCIA 3-2-4
Requisito: Termodinamica Il

Disefio y andlisis de rendimiento para la generaciéon de electricidad. Planta de Combustion
Fosiles: disefio y rendimiento componentes, operacion. Planta de energia solar: disefio y
rendimiento de y mddulos fotovoltaicos, operacion y control, seguidos solares. Plantas Edlicas:
disefio, operacion y control. Plantas Geotérmicas: disefio, operacién. Turbinas de gas: disefio y
rendimiento de componentes, operacion.

8878-METODOS APROXIMADOS DE SOLUCIONES MECANICAS 2-1-2

Introduccién a la Mecanica de medios continuos: Notacion inicial, célculo tensorial, ecuaciones
basicas de medios continuos para sélidos y fluidos. Introduccion al célculo de variaciones.
Principios variacionales y de energia: Principio del desplazamiento virtual, Principio de la
energia potencial total y complementaria, Principios de las Fuerzas Virtuales, Principio
Variacional de Reisser, Principio de Hamilton. Métodos Variacionales de Aproximacion:
Método de Ritz. Metodos de residuos ponderados (pescados), Método de Elementos Finitos,
método de Elementos de Frontera. Aplicacion de los métodos de aproximacion a problemas
unidimensionales y bidimensionales.
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1549- AMBIENTE Y SOSTENIBILIDAD 3-0-3

9981-MATERIA ELECTIVA 3-0-3
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7699- ADMINISTRACION Y EVALUACION DE PROYECTOS 3-0-3

Este curso pretende brindar al estudiante los conocimientos sobre la forma como se desarrolla
la Administracion y Evaluacion de Proyectos. Toca aspectos generales aplicables a diversas
areas, pues los proyectos van desde el reemplazo de lineas de produccion, ampliacién de la
capacidad productiva, ampliacion de la capacidad de distribucion, hasta el establecimiento de
nuevos negocios.

Generalidades, formulacion y evaluacion de proyectos, estudio de mercado, estudio técnico,
aspectos legales y administrativos, costos e inversiones, calculo de los beneficios del proyecto,
flujos de caja del proyecto, viabilidad econémica, administracion de un proyecto.

1809-REFRIGERACION INDUSTRIAL 2-1%-2
Requisito: Aire Acondicionado y Ventilacion

Introduccién a los sistemas de refrigeracion industriales. Refrigerantes: CFC, HCFC, HFC,
amoniaco, Glicol, etc. Compresores abiertos, reciprocantes y rotatorios (centrifugos). Sistemas
en cascadas y multietapas. Estudio de los elementos de los sistemas de refrigeracion industriales
y especiales. Instalacion de valvulas, tuberias y accesorios en general. Operaciones de vacio,
purga, carga y deteccion de escapes y de fallas. “CHILLER”. Cdmaras frigorificas.
Refrigeracion de alimentos. Aplicaciones industriales. Refrigeracion por absorcion.

1555-MANTENIMIENTO DE SISTEMAS Y COMPONENTES 4-0-4

7906 - DISENO DE SISTEMAS TERMICOS Y FLUIDICOS 3-2-4
Requisito: Transferencia de Calor

Comprende el disefio de equipos, redes y sistemas mecanicos integrales desde el punto de vista
exclusivo del balance de masas y de energia envueltas en el cumplimiento de uno 0 mas objetivos
de funcionamiento. El trabajo podria incluir la construccion de un prototipo o modelo del
sistema proyectado.

9981 EE MATERIAS ELECTIVAS 3-0-3
9981 EE MATERIAS ELECTIVAS 3-0-3
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8524-TRABAJO DE GRADUACION I 1-4-3
Trabajos de Graduacion de Licenciatura. Debera escoger cualquiera de las opciones que
establece el Reglamento de inscripcion, asesoria y sustentacion de Trabajos de graduacion,
siempre que estéen dentro de las disciplinas de la Ingenieria Mecanica: Energia; Disefio,
Sistemas y Componentes Mecénicos, Materiales y Metalurgia; Metal Mecénica.

1556-PROYECTO MECANICO INTEGRAL 0-3-1
Requisito: Disefio de Sistemas Térmicos y Fluidicos

1557-TOPICOS AVANZADOS DE INGENIERIA MECANICA 0-3-1

8525 — TRABAJO DE GRADUACION II: 1-4-3
Trabajos de Graduacion de Licenciatura. Debera escoger cualquiera de las opciones que
establece el Reglamento de inscripcion, asesoria y sustentacion de Trabajos de graduacion,
siempre que estén dentro de las disciplinas de la Ingenieria Mecanica: Energia; disefio, sistemas
y componentes mecanicos, materiales y metalurgia; metal mecénico.

9981- MATERIAS ELECTIVAS

8880- SISTEMAS AUTOMATICOS DE LA MANUFACTURA Créditos: 3
Programacion y operaciones de maquinas controladas numéricamente (CNC): Componentes y
funciones de los diferentes tipos de maquinas CNC, programacion manual de maquinas CNC,
controles de Conversiéon. Manufactura asistida por computadora (CAM): Programas para la
generacion automatica de los programas de maquinas CNC, simulacion de procesos de
manufactura tales como, mecanizado por fresadora, inyeccion, fundicion, etc.

8879-DINAMICA DE SISTEMAS, MODELAJE Y SIMULACION Créditos: 3

El curso lleva como objetivo principal, primero, capacitar a los estudiantes en el desarrollo de
modelos de sistemas dindmicos complejos. Se estudiaran los diferentes acercamientos para
subdividir los sistemas (haciendo uso de técnicas de identificacion si el sistema ya existe) y el
grado de fidelidad requerido de los diferentes sub-modelos, dependiendo del objetivo del
estudio. El énfasis se hara en la integracion de los métodos de modelado de sistemas simples
estudiados en cursos previos, por ejemplo, métodos basados en leyes fundamentales, métodos de
energia, analogias, elementos finitos, etc. Los casos de estudio seran preferentemente aquellos
sistemas o procesos en donde se tenga interaccion entre medios y fendmenos fisicos: Sistemas
multicuerpos, termo-fluidicos, electromecanicos; flujo comprensible e incompresible con
fronteras moviles, etc. El segundo objetivo es la capacitacion para el andlisis y simulacion
dinamicos complejos. Se revisaran los métodos nimeros béasicos para la solucion aproximada de
las ecuaciones dinamicas y se utilizaran en el desarrollo de programas de computadoras para
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obtener una simulacion integral. Las aplicaciones seran al estudio de sistemas de generacion de
energia, medios de transporte, maquinarias, robotica y procesos industriales, por ejemplo.

8881- SISTEMAS Y COMPONENTES DE ROBOT Créditos: 3
Componentes de un sistema robotico. Mecanismos y configuraciones tipicas de Robots, ventajas
y desventajas, célculo del espacio de trabajo. Conceptos de singularidad, maniobrabilidad,
alcanzabilidad y redundancia. Censores (internos y externos) y actuadores tipicos de robots:
sensores de posicion analdgicos (potenciometros, resolver, sincro, inductosyn, LVDT) y digitales
(codificadores absolutos e incrementales), sensores de proximidad y presencia (inductivos,
capacitivos, de efecto may, 6ptimo, de ultrasonido de contacto), camaras de vision; actuadores
neumaticos (cilindricos y motores), hidraulicos (cilindros y motores) y eléctricos (motores DC,
AC y paso a paso. Transmisiones usadas e robots: engranajes convencionales, engranajes
armonicos, correa dentada, cadenas, cables, paralelogramo, tornillo sin fin, cremallera;
ventajas y desventajas. Introduccion a las estrategias de control de Robots (punto a punto,
control continuo, control de fuerza (activo y pasivo) control adaptativo etc. Métodos de
programacion de robots. Elementos terminales. Introduccion a los robots mdviles, modelado,
estrategias de locomocion, estrategias de navegacion. Introduccién a la visién por computador.
[luminacion y procesamiento de imagen (segmentacion, filtrado, realce, deteccion de bordes,
etc.) Aplicaciones en robotica.

1558-MECATRONICA Créditos: 3
1559-MECANICA DE MATERIALES COMPUESTOS Créditos: 3
1562-PROYECTO DE SISTEMAS ROBOTICOS E INTEL. Créditos: 3
8886 ENERGIA RENOVABLE Créditos: 2

Introduccidn y conceptos generales de energias renovables. Se daré a conocer las principales
tecnologias de aplicaciéon de las Energias Renovables (Solar, fotovoltaica, e6lica, hidraulica,
biomasa, geotérmica, mareomotriz, celdas de combustible y otras). Se explicara las técnicas de
aprovechamiento de estas energias, identificando los equipos y aparatos dedicados a la
captacion y gestion necesarias para estas tecnologias. Se haran practicas y ensayos de
laboratorio para la mejor comprensién de estas energias.
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